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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotami niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja
,.Projektu modernizacji budynku ,,C” przy ul. Ktobuckiej 21 w Warszawie”

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie instalacji
elektrycznej w budynku oraz instalacji odgromowej. Zakres robot obejmuje:
- budowe rozdzielnic instalacyjnych

- przebudowg rozdzielnicy gtownej

- instalacj¢ o$wietlenia podstawowego;

- instalacj¢ o$wietlenia awaryjnego

- instalacj¢ gniazd wtyczkowych;

- instalacj¢ WLZ

- instalacj¢ odgromowa

- przebudowg ztacza pomiarowego potposredniego
- budowe zlacza kablowego nn 0,4kV

- budowe linii kablowej nn 0,4kV

1.4.  Okres$lenia podstawowe

Rozdzielnica - =zespol urzadzen elektrycznych zlozony z: aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, sterowniczej

i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich potaczen elektrycznych, elementéw izolacyjnych, konstrukcji mechaniczne;j i

oston. Musi ona spelnia¢ wymagania nastepujgcych norm: PN-IEC439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-EN-

60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PN-EN-60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E-06150.30.

Wyrobem budowlanym - jest wyrdb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia
do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym
potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows, art. 3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

IP - kod oznaczajacy stopiefn ochrony obudowy zgodnie z normg PN-92/E-08106. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujacymi przepisami i odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi.

2. Materiaty

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane powinny posiada¢ przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania,
zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich
wilasciwosci i zgodnosci z dokumentacija projektowa.

2.2.  Rodzaje materiatow
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2.2.1. Rozdzielnice elektryczne

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej. Parametry techniczne, budowg
rozdzielnic, uktad potaczen oraz stopien ochrony podano w dokumentacji techniczne;..

Bedzie ona wyposazona w typowe elementy zabezpieczajace lub wykonawcze dobrej klasy europejskiej. Jako elementy
zabezpieczajace stosowaé¢ kompaktowe wylaczniki z czlonem przeciagzeniowym , zwarciowym i réznicowo-pradowym,
matogabarytowe bezpieczniki topikowe, wylaczniki réznicowopradowe o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wylaczniki
instalacyjne.

2.2.2. Kable elektroenergetyczne

Miedziane i aluminiowe zgodne z normami: PN-83/E-90150; PN-93/E-90401; PN-90/E-06401.01; PN-90/E-06401.02 o pt
Kabel miedziany YKY 3x6

Kabel miedziany YKY 5x6

Kabel miedziany YKXS 5x25

Kabel miedziany YKXS 5x35

Linia kablowa aluminiowa 5 x YAKY 1x150

2.2.3. Rury winidurowe

Z tworzyw PCW i metalowe z pokrywami i z elementami wsporczymi. Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy wg dyspozycji
podanych w dokumentacji projektowej.

2.2.4. Przewody instalacyjne

O izolacji polwinitowej i powloce poliwinitowej na napigcie znamionowe 450/750V z zylami miedzianymi o przekroju do
2,5mm? i ilosci zyt 1-5 o izolacji polwinitowej wedtug: PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-04160.16; PN-90/E-05023;
PN-83/E-90150.

- przewdd kabelkowy miedziany YDY 3x2,5 750V

- przewdd kabelkowy miedziany YDY 3x1,5 750V

- przewdd kabelkowy miedziany YDY 4x1,5 750V

- przewdd niepalny NHXH 3x2,5

2.2.5. Oprawy oswietleniowe i gniazda wtyczkowe:

W tabeli ponizej podano nazwy opraw oraz modeli gniazd wtyczkowych uzytych w projekcie:

L.p. | Wyszczegdlnienie urzadzen Typ urzadzei

1 Oprawa 4x14W T5 EVG P20, do wbhudowania, raster par.

2 Oprawa 4x14W T5 EVG IP20, do whudowania, raster par. + inwerter 1h
3 Oprawa 4x14W T5 EVG IP20, zwieszana, raster par.

4 Oprawa 4x14W T5 EVG IP20, zwieszana, raster par. + inwerter 1h

5 Oprawa 2x26 EVG IP20

6 Oprawa 2x26 EVG IP20 + inwerter

7 Lacznik jednobiegunowy IP 20 -

8 Przycisk instalacyjny IP 20 -

9 Gniazdo wtykowe IP20 -

2.2.6. Odgatezniki instalacyjne

W obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mm?, 380V (w tym do instalacji szczelnych). Puszki instalacyjne - koncowe o
srednicy 60mm poglebione i rozgalezne o $rednicy 80mm.

Puszki 1 odgatezniki musza by¢ zgodne z normami: PN-E 93207:1998; PN-E

93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN 60998-2:2001. PN-E 93208:1997.

2.2.7. Gniazda wtyczkowe
Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe musza by¢ zgodne z normami: PN-IEC 884:1996; PN-E-93201:1997.

2.2.8. Laczniki i1 przyciski

16A, 250 V IP20 jednobiegunowe, do mocowania w puszkach pod tynkiem.
Laczniki musza by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-1:2000.

STRONA S
Warszawa 2015.11.20



MODERNIZACJA BUDYNKU "C" PRZY UL. KLOBUCKIEJ 21 W WARSZAWIE

2.2.9. Ograniczniki przepigé

Stosowac¢ ograniczniki jednopolowe tworzace uktad ochronnikéw drugiego stopnia. Powinny mie¢ one nastgpujace parametry:

Napigcie obnizone 1,2kv
Najwyzsze napigcie robocze 230-440V
Znamionowy prad wyladowczy 15kA
Graniczny prad wytadowczy 40kA

Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60099:1999.

2.2.10. Inne materiaty

Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.

Wylacznik pozarowy wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej. W uzgodnieniu z projektantem wentylacji szafki
zasilajgco-sterownicze wraz z urzadzeniami pomiarowo-sterowniczymi i okablowaniem instalacji automatyki sa podobnie jak
centrale wentylacyjne niepodzielnym elementem instalacji wentylacji mechanicznej, podlegaja kompletacji i dostawie
wykonawcy tej instalacji.

2.2.11. Odbiodr materialdéw na budowie

-materialy takie jak: tablicg rozdzielcza gtowna, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze
$wiadectwami jako$ci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego

- dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy w
przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robot,
materialy nalezy przed ich wbudowaniem - podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.2.12. Skladowanie materiatow na budowie

- sktadowanie materiatow na budowie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialdow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzgtu:
samochod dostawezy do 0,9t
koparka
elektronarzedzia
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych robot.
Prace budowlane b¢dg wykonywane r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Wykaz prac 1 czynnosci objetych specyfikacja:

- montaz rozdzielnic instalacyjnych

- przebicie otworow, bruzd

- wykonanie podlaczen

- utozenie przewodow,

- montaz puszek instalacyjnych, tacznikow, gniazd

- montaz opraw o$wietleniowych

- przygotowanie podioza pod osprzet

- podiaczenia przewodow na zaciski lub bolce

- wykonanie sprawdzenia i pomiary obwodow elektrycznych oraz skuteczno$ci zerowania, samoczynnego
wylaczania zasilania

- wykonanie potaczen wyrdéwnawczych

- montaz iglic instalacji odgromowej

5. Transport

Materiaty na budow¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego
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6. Wykonanie robot

6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

6.2.  Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna by¢ wykonana zgodnie ze schematami dotgczonymi do projektu.

6.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji,
powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwatly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj instalacji.

6.4.  PrzejScia przez $ciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetniaé nastgpujace wymagania:
- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysoko$ci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami, jako oslony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka metalowe itp.

6.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Wymogi Prawa Budowlanego nakazuja stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w systemie TN-S przewodami 3 lub 5-
zylowymi z oddzielnymi szynami PEiN.

Instalacje elektryczne wykona¢ przewodami miedzianymi , ilo$ci i przekroje zyt podano w projekcie wykonawczym.

Przewody uktada¢ na $cianach murowanych p/t, w $cianach gipsowych w rurkach RVS 18 a w przestrzeni nad stropem
podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych.

Odgatezne puszki instalacyjne montowa¢ ponizej nierozbieralnych sufitow podwieszanych.

Szczegdlowe zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysokos$ci montazu podane sa w projekcie wykonawczym.
Sprzet 1 osprzgt instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzanie.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie w metalowy kotek
rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustdw za pomocg ztaczy swiecznikowych.

6.6.  Ukladanie przewodow
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:
Utozenia przewodow i zainstalowania osprzgtu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na
istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica otworu uszczelniajacego pierscienia
powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla.
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie: zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do
istniejacego podioza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w korytkach wraz z zatozeniem
pokryw. Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie: zamontowanie listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca
kotkow rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie przewodoéw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

6.7.  Polaczenia wyrownawcze

Caly obiekt objety jest instalacja wyrownawcza do ktorej przylaczy¢ wszystkie rozdzielnice elektryczne oraz wszystkie
dostepne, przewodzace elementy budynku jak konstrukcje stalowe, zbrojenia, kanaty wentylacyjne, rurociagi, ramy metalowe
okien i drzwi itp. oraz uziom instalacji odgromowej.

6.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzgcie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do
instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora.
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Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprgzenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W
przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz
pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podkladki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy
przeptyw pradu. Dlugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

6.9.  Przylaczenia odbiornikow

Miejsca polaczen zyl przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi byc
wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozja itp. Potaczenia moga by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikow
oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki narazone s na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do
przesunigcia lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonywacé:

-przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi.

6.10. Montaz rozdzielnic instalacyjnych

Rozdzielnice zamontowac¢ na $cianie w miejscu wskazanym na planie. Po zamontowaniu urzgdzen nalezy:
- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
- podlaczy¢ obwody zewngtrzne
- podtaczy¢ przewody ochronne

6.11. Stosowanie dodatkowej warstwy piasku

W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych, drobnoziarnistych, niespoistych (sypkich) i mato spoistych (tj.
w piaskach, piaskach gliniastych, pytach piaszczystych i pyltach, wg PN-86/B-02480) kable i rury stanowigce przepusty nalezy
uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu i zasypywac gruntem miejscowym.
W wykopach wykonanych w gruntach innych niz wymienione wyzej, kable i rury nalezy uktada¢ na umieszczonej na dnie
wykopu dodatkowej warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm oraz zasypaé najpierw warstwg piasku o grubosci, co
najmniej 10 cm, liczonej od goérnej powierzchni kabla, a nastepnie - gruntem miejscowym. Warstwe piasku pod i nad kablem
mozna wykona¢ z piasku budowlanego, pylastego lub gliniastego, przy czym zaleca si¢ stosowanie piasku gliniastego.

6.12. Glebokos¢ utozenia kabli

Kable wielozytowe i trojkatne wiazki kabli 1-zytlowych powinny by¢ uktadane w ziemi na giebokosciach okreslonych
w p. 3.1.2. normy PN-76/E-05125, tj. na glebokosciach odniesionych do projektowanych rzednych terenu, nie mniejszych niz:
-0,70 m - w przypadku kabli tworzacych linie na napigcie 1kV.
W szczegodlnych przypadkach dopuszcza si¢ miejscowe utozenie kabli na giebokosciach mniejszych od podanych wyzej, jednak
nie mniejszych niz 0,4 m, pod warunkiem natozenia w tych miejscach na kable rur ostonowych.
W przypadku ukladania w jednym wykopie kabli tworzacych linie na napigcie 0,6/1 kV i 8,7/15 kV, kable o napi¢ciu
znamionowym 0,6/1 kV powinny by¢ ukladane na glebokosci nie mniejszej od glebokosci utozenia kabli tworzacych linie na
napigcie 8,7/15 kV.

6.13. Instalowanie rur - przepustow

Dhugo$¢ pojedynczego przepustu rurowego utozonego w ziemi nie powinna przekracza¢ 30 m. Przepust musi by¢
prosty na catej jego dhugosci. Zakazuje si¢ wykonywania na przepustach zalomow, a szczegdlnie wyginania ich na koncach.

W sytuacji technicznie uzasadnionej, dopuszcza si¢ ulozenie rur ostonowych o dlugosci 40 m i $rednicy 160 mm dla
kabli na napiecie 0,6/1 kV.

6.14. Glebokos¢ i sposob utozenia rur

Glebokosé i1 sposob ulozenia rur tworzacych przepusty kablowe, powinny byé zgodne z postanowieniami p. 3.2.2. i
3.2.3. normy PN-76/E-05125.
Odlegtosci w $wietle pomigdzy powierzchniami sasiednich rur oraz pomiedzy
powierzchniami rur a bocznymi §cianami wykopu powinny wynosi¢, co najmniej 5 cm. Dtugo$¢ rur ostonowych, w miejscach
krzyzowania si¢ kabli z urzadzeniami podziemnymi, wynosi minimum szer. wykopu, plus minimum po 0,5 m stabilnego oparcia
rury po obu stronach wykopu.
Przestrzenie pomigdzy powierzchniami rur a bocznymi $cianami wykopu powinny by¢ catkowicie wypelnione gruntem, przy
czym grunt ten powinien by¢ zageszczony za pomocg np. wibratora mechanicznego.
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6.15. Szerokos$¢ wykopow

Szeroko$¢ dna wykopu powinna wynosié, co najmniej 0,5 m i powinna by¢ taka, aby mozliwe bylo poruszanie si¢ po
dnie wykopu pracownikéw i wykonywanie przez nich niezbgdnych operacji (ustawianie i wyjmowanie rolek kablowych,
zdejmowanie z rolek roztozonych kabli, naktadanie opasek na wiazki kabli itp.).

W przypadku uktadania kabli wzdhuz tras istniejacych linii kablowych okre$lona wyzej szeroko§¢ dna wykopu powinna by¢
liczona od powierzchni skrajnego, istniejacego kabla.

6.16. Promienie lukéw zalomow

W  obszarach  zalom6é6w  trasy linii  $ciany lub dno  wykopu powinny byé  wykonane
w ksztalcie tukow, a nie linii prostych, przy czym promienie Rw tukdéw bocznych $cian wykopu na zalomach poziomych lub dna
wykopu na zatomach pionowych powinny wynosi¢, co najmniej:
Rw = 0,8 m - w przypadku uktadania kabli o napigciu 0,6/1 kV,

6.17. Przygotowanie trasy do uktadania kabli

Przed rozpoczgciem uktadania kabli trasa linii powinna by¢ przygotowana na dlugosci rownej, co najmniej dlugosci
uktadanego odcinka kabla, tj. na dlugos$ci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w
razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugoséci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

6.18. Utozenie kabli na dnie wykopu

Kable wielozylowe i trojkatne wigzki kabli 1-zylowych powinny by¢ utozone na dnie wykopu lub na warstwie piasku
wzdhuz linii falistej, zblizonej do sinusoidy, przy czym strzaltka wygigcia kabla powinna wynosi¢ ok. 0,2 m, a odleglos¢
pomiedzy sasiednimi punktami wygigcia kabla w tym samym kierunku (okres sinusoidy) - ok. 10 m (powoduje to wzrost
dhugosci kabla w stosunku do dlugosci trasy o ok. 10 %).

6.19. Uszczelnianie otworow przepustow

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10 cm uszczelnione -
zabezpieczane przed zamulaniem, przy czym material ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamknigte za pomoca fabrycznych pokryw z
tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane.

6.20. Wykonanie skrzyzowan i zblizen

Wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli mi¢dzy soba oraz z innymi urzadzeniami
podziemnymi powinno by¢ zgodne z postanowieniami p. 3.1.6. i 3.1.7. normy
PN-76/E-05125, przy czym w tych wszystkich przypadkach, w ktorych jako ostony ochronne kabli stosowane sa rury dzielone,
wzdhuzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione, a rury powinny by¢ zabezpieczone przed rozwieraniem za
pomocg opasek naktadanych na rur¢ w odstepach co ok. 1 m.

6.21. Wypelnianie wykopu gruntem

Grunt, ktérym wypeliany jest wykop z ulozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu warstwami o
grubosci ok. 0,3 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomoca np. wibratora mechanicznego.
W przypadku pokrywania utozonych kabli warstwa piasku, grubo$¢ pierwszej, nalozonej na piasek warstwy gruntu miejscowego
powinna wynosi¢ ok. 0,2 m.
Przed zageszczaniem zaleca si¢ nawilzy¢, co najmniej pierwsza, liczac od dna, warstwg wprowadzonego do wykopu gruntu
miejscowego, polewajac catg powierzchnig¢ tej warstwy woda.
Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozy¢ pas folii z tworzywa sztucznego, zachowujac wymagania
okreslone w p. 2.7.2. 1 3.1.1. normy PN-76/E-05125.
Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywaé mozliwie niezwlocznie, w tym samym
dniu roboczym, w ktorym w danej czg$ci wykopu zakoniczono uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w danej
czesci wykopu w ciggu jednego dnia roboczego wszystkich réwnolegle ukladanych kabli, dopuszcza si¢ pozostawienie w
wykopie kabli nie zasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania
srodkow, np. ciaglego nadzoru, skutecznie zabezpieczajacych ulozone kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub
kradzieza.

6.22. Proba napigciowa rezystancji izolacji linii kablowej

Kazda nowobudowana linia kablowa0,6/1kV powinna by¢ poddana probie napieciowej rezystancji izolacji, z
zamontowanym osprzetem, przed wiaczeniem i po wiaczeniu do istniejacej sieci kablowe;j.

6.23. Proba napieciowa powtoki

Probe napigciowa polwinitowych (PVC) oston i polietylenowych (PE) powtok kabli, nalezy wykonaé, po co najmnie;j
czesciowym wypetieniu wykopu gruntem na calej dtugosci ulozonego kabla, doprowadzajac napigcie probiercze state lub
wyprostowane 0 warto$ci:

-2,5kV  nieprzerwanie  przez 1 minut¢ ~ pomiedzy  wszystkie  polaczone ze  sobg  zyly  kabla
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a ziemig otaczajaca kabel, przy czym polaczenie zroédta napigcia probierczego z tg ziemia stanowi¢ moze np. pret stalowy wbity
na czas proby w grunt na glgbokos¢, co najmniej 1,5m.
Wynik proby nalezy uznac za dodatni, jezeli w czasie proby nie nastapi przebicie powtoki kabla.

6.24. Proby montazowe

Po zakonczeniu roboét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikoéw

- pomiary petli zwarciowych

- proby funkcjonalne

7. Kontrola jako$ci robot

Sprawdzenie i odbior robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz
po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa
- wlasciwe podlaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd, zalaczanie punktow s$wietlnych zgodnie z
zatlozonym programem, wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow nat¢zenia o$wietlenia w
pomieszczeniach  biurowych, technicznych i ciggach komunikacyjnych, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w wymaganiach ogélnych wykonanych przez architekta.

7.2.  Kontrola robot zanikajacych

Odbiorowi czesciowemu podlegajag instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz inne fragmenty instalacji, ktore beda
niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia. Usterki wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu
nalezy traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowego montazu.

7.3.  Kontrola prawidtowos$ci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364.
Prawidlowos$¢ wykonania robdt instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢ sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z norma PN-
IEC-60364-6-61:2000.

8. Obmiar robot

Obmiar rob6t obejmuje catosé instalacji elektroenergetycznych. Jednostka obmiarows jest:

dla nic i tablic rozdzielczych 1 kpl (1szt)
dla korytek kablowych, drabinek kablowych i rur Im

dla przewoddéw i kabli 1m

dla przewodow szynowych Im

dla osprzetu instalacyjnego 1szt

dla opraw o$wietleniowych 1kpl

dla uziemien i instalacji odgromowej Im

dla pomiarow i prob 1pomiar

9. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogoélnych. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

9.1. Rodzaje odbiorow

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbidr ostateczny
- odbidr pogwarancyjny
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10. Podstawa ptatnosci

Platno$¢ zgodnie z umowg zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-1EC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-1EC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-1EC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed pradem przetgzeniowym.

PN-1EC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogodlne - -$rodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepigciami-Ochrona instalacji  niskiego napigcia przed  przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-1EC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepigciami-Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa -
Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo - -Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor
srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewngtrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

PN-1EC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane -
Rozdzielnice tablicowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Zasady, wymagania i badania
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

11.2. Ustawy i rozporzadzenia

. Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity)

. Dz.U. 93.55.250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach i certyfikacji.

. Dz.U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca
2001 r. w sprawie metod kosztorysowania obiektow i robot budowlanych.

4. Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY =z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie

dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjne;j.

5. Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999r. sprawie wykazu wyrobow

wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzaé za-

grozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub §rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji

na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez

producenta deklaracji zgodnoSci.

WN P
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